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Des conditions écologiques stressantes

Stresseurs _SéChgrf.sse' Stresseurs
. Inondations . .
anthropiques climatiques

Chablis

Incendies Extrémes de

température

Demandes \
en bois Ozone
n ce inclus | troposphérique
la déforestation) /
/
Défaunation, 7/ Fertilisation
modifications /  parle CO,
des herbivores
Stresseurs Stresseurs
biotiques DERAsaaotcy atmosphériques/

et soufrés,

iﬁf/g;cveess acidification biogéochimiques
. (selon les sols)
et maladies

Stress de Mortalité a
« fond » large échelle

| |
Stable et Instable,
en vitalité — — malade
Risque
I accra I

Trumbore et al., 2015, Science
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Une vulnérabilité en hausse...difféerents indicateurs

Ex : recensement de mortalités et dépérissements

¥ o ) v~ ~ s = - - . . ) a
o L 1.-* =

Systemes socio-écologiques

Comment prendre soin des foréts existantes?

Ou, quand, comment et pourquoi (ré) introduire des

arbres? X
® Alen et al {2015) <5 ’ o J P
0 Olher sthudies . L [,0"
(see Noles S3)
. Hartmann et al., 2018, New Phytologist
Perte de biodiversité Aires de distribution et dynamique de

végetation modifiées
Déforestation
Dégradation des sols (salinisation, Effets sur la productivite

compaction etc.) Services écosystémiques fragilisés (...)

UCLouvain
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Foréts tropicales et zones arides

Les foréts tropicales et foréts/terres boisées en zones arides aux premieres loges

- des surfaces forestieres considerables, aux caracteristiques écologiques tres contrastees

Forest area 1 000 ha

® Boreal 1109 871
B Temperate 665 803
 Subtropical 449 122
W Tropical 1834136 L

pr—
22

FAO, 2020, FRA-2020
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Foréts tropicales et zones arides

Les foréts tropicales et foréts/terres boisées en zones arides aux premieres loges

- en zones arides, un couvert boisé diversifié et encore méconnu

Table 1. Areas of forest in the world's drylands in 2015 and land under different percentages of tree canopy cover. Data are in megahectares.
“Forest” as defined by FAO (24) is land with =10% tree canopy cover that is not used for agriculture or settlement, or has <10% tree canopy but
is regenerating; “open forest” is forest with 10 to 39% tree canopy cover; and “closed forest” is forest with =40% tree canopy cover.

(10° ha)
Total area Tree canopy Forest Tree canopy cover Open forest Tree canopy Closed forest + 6 106 h a
cover =10% 210 and <40% pe cover =240% 4 7
14 .
Drylands total 6132 1327 1079 550 355 777 724 40-47% Su perieur

Fig. 1. Forest distribution in
drylands. Plots with forest are
in green, and plots without
forest are in yellow.

Bastin et al., 2017, Science

W UCLouvain

Earth and Life Institute




Foréts tropicales et zones arides

Les foréts tropicales et foréts/terres boisées en zones arides aux premieres loges

- pressions accrues, vulnérabilité élevee et résilience limitee
- une forte dépendance des populations locales au couvert forestier [ arbore
- des contributions majeures aux enjeux internationaux : climat, biodiversite, carbone

Photo : S. Taugourdeau
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nitiatives de restauration des foréts a grande échelle 7

o 7
OUR FUTURE
BONN CHALLENGE About The Challengd ~ AboutFLR  Regional Action Progress Pledges Resource Center

GLOBAL DEAL FOR NATURE
The Bonn Cha”enge Dinerstein et al. 2019

2 O 1 1 The Bonn Challenge is a global goal to bring 150 million hectares of

degraded and deforested landscapes into restoration by 2020 and
350 million hectares by 2030.h ttps://www.bonnchallenge. org/ O r ] O O

A
Goal 15 2019: Déclaration de la décennie de restauration des [P
écosystemes dégradés (2021-2030).
@ v et A platform for the
S Y, ECOSYSTEM U
SUSTAINABLE = RESTORATI trillion trees
DEVELOPMENT 4
G<ALS community.

Agenda in "‘hatlon

Ipbes PREVl Des m||||ers de projets :a;u Y 9

Science and Pol | ' ’
cience and Policy , Ioca[e reglonale et natlonale

for People and Nature

TR g -, 3 Zb arldes Conventlon des Natlons Unies sur
«) i S ' ‘ lalutte contrejg désertlflcatlon (UNCCD), Action

REDD+ <% Réduire
déforestation et a;'»
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https://www.decadeonrestoration.org/
https://www.bonnchallenge.org/

Restauration des foréts et des paysages (FLR)

Eviter, réduire et inverser les dégats écologiques pour Amélioration positive nette, win-win
conserver la fonctionnalité et la productivité des terres (conservation de la biodiversité, services
écosystémiques d’approvisionnement

Reconstruire une relation saine entre les humains et le etc.)
reste de la Nature

Large gamme de configurations
Durabilité a long terme de l'intégrité écologique et des (reforestation, gestion de vestiges de
services écosystémiques foréts)

THE RESTORATIVE

CONTINUUM

Improving biodiversity, ecological integrity,
and ecosystem services

Engagement intentionnel
des communautés, des
scientifiques, des décideurs

REDUCING IMPROVING  REPAIRING INITIATING __ PARTIALLY __ FULLY politiques et des

SOCIETAL ECOSYSTEM ECOSYSTEM NATIVE RECOVERING RECOVERING

IMPACTS MANAGEMENT FUNCTION RECOVERY NATIVE NATIVE 1 1
ECOSYSTEMS ECOSYSTEMS geSt I O n n a I res

.
Jaioac BCOLOGICALRESTORATION
Brancalion and Chazdon, 2017, Restoration Ecology
<9 &

&y o Gann et al., 2019, Restoration Ecology

W m .

: B UCLouvadin
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Un systeme holistique de restauration des foréts

résultats Outputs bénéfices
Restoration - .
outcomes e ® —Restoration benefits

+ Climate mitigation
[ ] and adaptation

\ : + Biodiversity
«— | conservation

= Social mobilization
« Capacity building
* Cost-effectiveness

« Scaling up e . Ecosys_tem services
. Accnun?ability e Egﬁ!,’:ﬂ'gﬂs
« Innovation | - « Food security
|+ Well-being
Restoration
ressources jnitiatives structures
— Enabling conditions
_ » Effective governance
Capital stocks — « Institutions
= Natural » Supply chains
* Human » Multisector alignment
* Manufactured « Public-private
. S_m:lal _ partnerships
« Financial » Stakeholder
L engagement

Inputs

Chazdon and Brancalion, 2019, Science
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Mise en oeuvre

Principales étapes

1. DOCUMENTER

* Collate all new/pre-existing evidence for
biophysical and socio-economic action needed
* Assess challenges and enabling factors for

restoration 2. PRIORITISER

¢ Assess cost—benefit of alternative restoration

* Develop a common vision for regional
restoration, for both nature and people

* What are the regionally important
reasons/outcomes for restoring?

* Who are the key stakeholders that could

be interested/affected?

* What are the short- and medium-term

priorities for long-term success?

* Where in the broad region can forest be

restored cost-effectively for each priority?

* How can the work be funded?

* What is needed to ensure sustainability?

approaches for each stakeholder group

6. EVALUER * Compare/identify locations of interest

* Seek new/pre-existing traditional, practical
and technical knowledge and collaboration

* Assess monitoring data

* Consult with management
team and all stakeholders

* Identify successes/failures
relative to objectives

* Is the work meeting all
stakeholder needs?

5. METTRE EN OEUVRE

* Restore

* Establish infrastructure, supply
chains and revenue streams

* Training and capacity building

* Support local economy/wellbeing

* Gather baseline and monitoring data
for each indicator of success

3. CONCEPTUALISER

* Define a collaborative team to develop a
conceptual model using established tools

* Identify the focal landscape, vision and
targets

* Identify benefits

* Identify and rank threats using any existing

knowledge or data
4. CONCEVOIR » Site-specific goals, strategies, SMART
* Determine actions and timelines in a collaborative team objectives

* Who will perform each action?

* How to restore?

* How to involve all stakeholders?

* How to ensure benefits and equitable distribution?

* Design and test a feasible and effective monitoring plan
with both ecological and social indicators of success

Marshall et al., 2022, Philosophical Transactions B

W UCLouvain
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Analyser, planifier et prioritiser

Définir les objectifs

- palette d’objectifs
- synergies et conflits
- prioritiser

Buckingham et al., 2019, FAO-WRI

Soail
Water

Energy

‘- : compatible Biodiversity

: conflictuel

Culture
Community

Food & Products
' UCLouvain Climate

Earth and Life Institute

Soil

Water

Energy

Biodiversity

Culture

Food &

Products Climate

Community

Buckingham et al., 2019, FAO-WRI



Analyser, planifier et prioritiser

Utilisations du sol et états de référence

- Maintenir ou changer les utilisations du sol ? Impacts sur la mosaique paysagere
- Quels types d’interventions mettre en ceuvre pour réduire la dégradation ?

LAND USE LAND-USE CHANGE

GRASSLAND WETLAND SETTLEMENT OTHER LAND
> > B B
FOREST LAND FOREST LAND FOREST LAND FOREST LAND
GRASSLAND WETLAND SETTLEMENT OTHER LAND
> > > >
CROPLAND CROPLAND CROPLAND CROPLAND
FOREST LAND CROPLAND GRASSLAND WETLAND SETTLEMENT OTHER LAND
> > 3 > > =
GRASSLAND GRASSLAND GRASSLAND GRASSLAND GRASSLAND GRASSLAND
FOREST LAND CROPLAND GRASSLAND WETLAND SETTLEMENT OTHER LAND
> > > S > >
WETLAND WETLAND WETLAND WETLAND WETLAND WETLAND

FOREST LAND CROPLAND
> >
FOREST L\ND FOREST LAND

FOREST LAND

FOREST LAND
3
CROPLAND

CROPLAND

WETLAND

SETTLEMENT

OTHER LAND

FOREST LAND CROPLAND
> >
SETTLEMENT SETTLEMENT

GRASSLAND
S
SETTLEMENT

GRASSLAND
=5
OTHER LAND

WETLAND
E >
SETTLEMENT SETTLEMENT

OTHER LAND

OTHER LAND

OTHER LA™

FOREST LAND CROPLAND
3 S
OTHER LAND OTHER LAND

Buckingham et al., 2019, FAO-WRI

W UCLouvain
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WETLAND SETTLEMENT
> >
OTHER LAND OTHER LAND
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pas de changement




Analyser, planifier et prioritiser

Utilisations du sol et états de référence

- Définir un état de référence approprié pour les types d’écosystemes ciblés :
état(s) attendu(s) d’un écosysteme s’il n"avait pas été dégradé...
... en prenant en compte les dynamiques temporelles
successions ‘historiques’ vs successions modifiées par les changements ‘externes’
trajectoires uniques vs multiples
--> s’appuyer sur des références multiples et/ou séquentielles (p.ex. selon stade de succession)
- Le cas échéant, préciser le fonctionnement attendu a I'échelle du paysage

DECISION TREE FOR

REFERENCE ECOSYSTEMS

Are the current site conditions still USE THAT ECOSYSTEM
broadly suitable for the ecosystem m (full or partial recovery)

that has been degraded?

2

Is this due to an ambient change which
is feasible and desirable to amend?

9

Could the conditions suit an alternative
native ecosystem that is feasible and
desirable to restore?

AMEND AND USE
THAT ECOSYSTEM

USE THAT
ALTERNATIVE ECOSYSTEM

S
NTERNAL ExCrANGE @
Ecological recovery wheel ~ Can the site be managed in some SELECT THE MOST
" : - other restorative manner? RESTORATIVE OPTION
m . Gann et al., 2019, Restoration Ecology T
. [WUCLouvain
‘ Ferthandife Institue Gann et al., 2019, Restoration Ecology



Analyser, planifier et prioritiser

Quelles barrieres surmonter ?

- Identifier les drivers de la dégradation
- Pointer les obstacles aux changements
gouvernance
propriété et usages
appui / engagement des acteurs
etc...

GOAL-THEME SUB-THEME

Disturbance

INDICATOR

Unplanned disturbances within restored area

BARRIERS TO
SUSTAINABILITY

Existance and application of legal rules

Engagement Funding for restoration activities

Buckingham et al., 2019, FAO-WRI

W UCLouvain
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Photo: X. Vincke

EXAMPLE METRICS
Area and type of disturbances

Number of illegal incidents

Amount of funds allocated

UNPLANNED PRESENCE OF:

Agriculture; Free Grazing; Infrastructure

And Urban Growth; Human Population;

Mining; Invasive Species; Pests And

Disease; Natural Disasters; Fire; Sand
Dune Encroachment; Erosion

UNPLANNED PRESENCE OF:
Violence; Corruption; lllegal harvesting;
Waste disposal; Pollution (of soil and

water)




Revégétaliser

Augmenter le couvert forestier, la panacée ?

- modification d'un habitat natif d'interét ecologique
- services et dys-services

- possible déséquilibre dans la palette des services fournis

plantations
< 1>
!
B foréts natives
RR -310 -210 -11.0 (1) 1i0
« ommenin s+ |abondance spécifique
: ‘ i LAWY o
- Contributing to sustainable R
landscapes and biodiversity o setbe. | biomasse adrienne
goals through well-managed -
and properly governed -
planted forests | .
EPPP, érosion du sol
FAO, 2023, Unasylva n°254 i ‘-"‘%‘:'0
production de bois ;
D Aléd Merchanéablepl Mtaaj?r !
wol wolo anI ions |
3 60] o wolw. | retention d’eau
BS} 40- rif - ek
5«‘; 20- '?** ‘ ‘:"'
. o M e v :
. . UCLouvain Crude plantation yield Hua et al., 2019, Science
Earth and Life Institute

% Upper « Lower



Revégétaliser

Augmenter le couvert forestier, la panacée ?

- possible déséquilibre dans la palette des services fournis, selon :
composition et structure des foréts
diversité des types de foréts et distribution spatiale dans le paysage
gouvernance et mécanismes de financements

A:global netwﬁrk for experlmental‘
research.onmixed-speécies ’
planted forests

—_—

Aerlal photo of ORPHEE tree
K- diversity experimental site
“ —

| OINRAEIRaphas] sbourat
Tt i o R ol Y

Photo: X. Vincke

FAO, 2023, Unasylva n°254

g |
m SOURCES DE FINANCEMENT PUBLIQUES SOURCES DE FINANCEMENT PRIVEES
INTERNATIONALES NATIONALES e e
o Fonds pour 'environnement (FVC, FEM, etc)  ® Budget des frats * Responsabilité socétale *  Microcrédit
» Appui REDD-+ oux capocités o Mesures fiscales fovorables I REDD+ des enfreprises
(FCPF, ONU-REDD, CAFI, etc.) (Taxes, drofts, subventions, etc.) * Placements pefits porfeurs
» Fonds REDD+ en fonction des résultats * Fondations privées
(Early Movers, Fonds carbane FCPC, etc.) =1
o hide bilatérole @ .
A T ) -
MECANISMES DE FINANCEMENT {
<H_& = Fonds foresfiers nafionaux / REDD+ * Pajgment pour sevices écosystémiques ® Marchés du corbone
S
W m .
. . [WUCLouvain
&

Earth and Life Institute FAO et PNUE, 2020, FRA-2020




Revégetaliser

Choisir une intensité d’intervention adaptée

- Une gradation dans les interventions, dictée notamment par I'état de dégradation

SELECTIVE
LOGGING

INCREASING DEGRADATION

LANDSCAPE-WIDE
DEFORESTATION,
SEED-DISPERSER

EXTIRPATION

FOREST
CLEARANCE

FIRE

CULTIVATION MINING

DEGRADATION STAGE

FRAMEWORK
SPECIES METHOD

RESTORATION APPROACH

“PASSIVE” RESTORATION

INCREASING RESTORATION >
INTENSITY & COST

I > >-=technique applicable across degradation stages

Elliott et al., 2022, Philosophical Transactions B

W UCLouvain
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Revégétaliser

S’appuyer sur une connaissance approfondie de la dynamique des écosystemes

- dans le temps...

Disturbance W REP'@ W

- —
Intensity Type

Fraquamir o | @A 7. :T‘T(‘ g |/ *f:f#%tf& /.. ﬁm&ﬁ/

Reproduction

— Severity Patch size
4

Seed bank
= Seed rain - T e .
Seed viability Establishment Interaction

Resprouting ability A aw r 4
‘v

. Seidl et Turner, 2022, Proceedings of the National Academy of Sciences
Establishment

_— Climate niche I

Lmﬂriﬂiﬂ;ﬂemﬂs - a toutes les phases de restauration
— - apres la restau_ratlon
Modification pour entretenir
_ T T » dans certains cas : pour recolter, mobiliser, renouveler
Microclimate

Litter & soil properties

"'""
Interaction

Competition with other trees
<& 2 ~ Competition with other plants
“‘}‘ Facilitation

Herbivory




Revégétaliser

S’appuyer sur une connaissance approfondie de la dynamique des écosystemes

- dans le temps...
- et dans l'espace

Forest cutting
N
v
v
%
\ x » Enrichment planting
\ ™"
\\ 'I
Forest stands 1 /
\
\
*

Forest ownerships
Establishment of a new
»~ forest stand by plantation

Forested landscape

Messier et al., 2019, Forest Ecosystems

W UCLouvain
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Revégétaliser

Eviter les monocultures et définir un pool d’especes approprié

- privilégier une approche par traits plutot gu’une approche par especes

Traits

Chemical defenses
Bark thickness
Rooting depth
Wood density

Drought tolerance

» Processes

Disturbance

Severity Patch size
Intensity l'ype
Frequency Agent

—

» Pathways

Increasing severity results in fewer live tree legacies
Increasing frequency can lead to immaturity risk
Increasing patch size can reduce seed availability because of dispersal limitations

Novel disturbance agents (e.g., invasive alien insects or pathogens) can reduce
the propagule availability of affected species

Dormant buds
Seed weight
Seed longevity
Maturity age
Frequency of mast years
Seed production

Reproduction

Seed bank
Seed rain
Seed viability
Resprouting ability

Seed bank (canopy or soil) fails (e.g., due to an increased influence of pathogens)
Seed rain increases because of higher frequency of mast years
Decreasing seed viability because chilling requirements are not met

Resprouting decreases because an increased disturbance intensity kills
vegetatively regenerating plant organs

Frost tolerance
Drought tolerance
Light demand
Dormancy
Resistance to fungi

Leaf area index
Litterfal
Transpiration
Allelopathy

Height growth potential
Shade tolerance
Temperature response
MNutrient demand
Water demand

Susceptibility to herbivory

W UCLouvain

Earth and Life Institute

o

Establishment

Climate niche
Litter & soil properties
Herbivaory

Modification

Light regime
Microclimate
Litter & soil properties

Interaction

Competition with other trees
Competition with other plants
Facilitation
Herbivory

Climatic conditions beyond its climate niche can exclude certain free species from
the assembly process (e.g., by exceeding physiclogical tolerance limits)

Soil loss during/ after disturbance inhibits the successful establishment of trees
Increased herbivory prohibits the successful establishment of trees or selects
against certain tree species

Change in light availability (e.g., through canopy closure) alters the establishment
success and performance of species

[he establishing tree cohort alters microclimatic conditions, modifying tree growth
and survival

The establishing tree cohort alters litter quality and/ or quantity (e.q., changed
decomposition), modifying tree growth and survival

Competition within the tree community excludes certain tree species from the
assembly process

Competition with the forest floor vegetation excludes certain tree species from the
assembly process

Increased herbivory prohibits the successful growth of trees or selects against
certain tree species

Seidl et Turner, 2022, Proceedings of the National Academy of Sciences

colonisation



Revégétaliser

Eviter les monocultures et définir un pool d’especes approprié

- favoriser la diversité et la redondance fonctionnelles

da ' '
; " Richness: 2 species
: Functional diversity: High
2 A Functional redundancy: Low
3 Richness: 5 species
. Functional diversity: High
2 Functional redundancy: High

Messier et al., 2019, Forest Ecosystems

© @ UCLouvain
&
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Revégétaliser

Eviter les monocultures et définir un pool d’especes approprié

- exclure les especes a risques (invasives, santé humaine, etc...)
- choisir des especes :

adaptées a la diversité des objectifs retenus

adaptées aux conditions du milieu, actuelles et anticipées

‘facilitatrices’ / ‘nurse’

a forte capacité de dispersion

d’intérét pour les populations locales

faciles a multiplier en pépiniere

W UCLouvain

Earth and Life Institute




Diversité et connectivité fonctionnelles au Sahel =

Mauritania

Création de groupes fonctionnels a partir des traits
fonctionnels des espéeces, selon leur résistance au
o ote. 5 Taugaurden ] P paturage, aux feux et a la sécheresse

Guinea Bissau ) o . .
ot Acacia senegal Boscia Sclerocarya
e Guinea

’ Fonctions

GF-1
W Productivité primaire  Arpustes et buissons, a forte teneur en
azote foliaire

bépr o
¥ Grands arbres

4 /gcfm’\”me hotspots de+
~_biodiversité ligneuses

o GF-| GF-3 GF-2
€3 Cycles biogéochimiques Arbustes décidus Arbres ou buissons sempervirents Arbres décidus
Dendoncker et al., 2023, Forests
Dendoncker et al., 2023, Journal of Arid Environment
|dentification d’especes a maintenir Connectivité :
pour leur réle fonctionnel comment les dépressions sont-elles reliées

entre elles ?
Protection partielle de certaines dépressions,
vu leur rdle clé pour la régénération, la
richesse fonctionnelle et la diversité de

réponse
Q'<H S s
o m .
. . [WUCLouvain

< Earth and Life Institute
STtV




Suivi écologique et monitoring a long terme

1 2 3

Why Restoration? § Which Land Use? Which Barr!grs
to Sustainability?

DETERMINE Goals, Land Use, and Barriers

Pourquoi ?

Rendre des comptes aux bailleurs de
fonds

Contribuer a I’évaluation des plans
régionaux, nationaux et internationaux

Générer un apprentissage social (suivi
participatif)

. [WUCLouvain

& Earth and Life Institute

4 5 6

Which Constraints Which Data? Which Indicators

& Priorities? and Metrics?

FILTER by Constiaints, Priorities, SET UP System Based on Indicators,
and Data A sailability Metrics and Optional Index

Quoi, comment ? FAO and WRI, 2019
’ L]

Informer sur la progression, les impacts et leur
durabilité, alimenter en continu la gestion (‘adaptive
management’)

Qui fait quoi, quel colit ?

Procédures de documentation et d'archivage

Plans d'analyse des données (ex. Plan expérimental
Avant-Apres-Controle-Impact, BACI)

Plans de communication des résultats pour adapter les
stratégies de gestion




Indicateurs de suivi

Elaborer un systeme d’indicateurs pertinents (écologiques, socio-écologiques,

culturels, économiques)

Processus multifactoriel et objectifs multiples

Echelles spatiales et temporelles
Couvert arboré initialement réduit, hétérogene, processus de végétalisation souvent lent

INDICATOR  METRIC EASE OF COLLECTION  AFFORDABILITY QUALITY COMPREHENSIVENESS SENSITIVITY AVERAGE SCORE

Soil organic carbon 1

Nutrient concentrations

Soil pH

SOIL

QUALITY Amount of fertilizer applied

FAO and WRI, 2019

Filtrer rigoureusement les indicateurs potentiels selon une grille de criteres :

données : collecte, qualité
réponse : représentativité, temps de réponse, sensibilité aux actions de restauration

SMALL DATA BIG DATA

CULTURE - Values > Perception of restoration

Qualitative Focus Community Radio Community Social media
interviews groups surveys listening data behavior modeling mining

<,
\

B ‘ﬁ 3 UCLouvain
) 44’ Earth and Life Institute




Indicateurs de suivi

Mesurer le caractere ‘additionnel’, en s’appuyant sur :
une base de référence et une période de temps appropriée

Baseline condition pre-restoration 10-years post-treatment

Gann et al., 2019, Restoration Ecology

W UCLouvain
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Conclusions et perspectives

Eviter la déforestation et la dégradation

Anticiper les risques de dégradation pour réduire les colits

- mettre en place des diagnostics de vulnérabilité
perturbations : régime, agents
especes x perturbations

Habitat Maximum
Fire conversion Overexploitation Overgrazing Climate change threat
Prunus africana . e « HEEY . [N . I - [ | Vulnerability
Cola nifida c Em . D - B . — T I
Dacryodes macrophylia | — . B . . I - =
Pouteria altissima . I . OO | - HEEEES - B ey
Vachellia gerrardii s - . T - W -  HE - T low
Lannea microcarpa . — T - — T o E B medium
Gambeya africana . | . B E - I . — high
Senegalla dudgeoni | e HEW - EESS - EWs i > . high
Combretum molle . . - EEm - B - HEW - EEES b e
Prosopis afficana . - - EE. m « I . T
Khaya anthotheca  umm . n . T e | . | N . [ B
Ficus exasperata [y g o . D | -  Em O
Pterocarpus erinaceus | . . - HEW - I» . | . .
Pterocarpus lucens . . - HESS - Em - Emm - — 1 .
Diospyros mespllformis g . ., . T DR o« N o |
Combretum adenogonium . . - Em o s B .
Parkia bigibosa |y - e . . - B « - HE
Borassus aethiopum |5 . W . Eme - B . | « HEEE
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Conclusions et perspectives

Anticiper les risques de dégradation pour réduire les couts

- détecter des anomalies dans les réponses aux perturbations
traits / structure observés vs traits / structure attendus sur la base des successions historiques
dynamique de recrutement / mortalité des especes du cortége historique

Resiience

. UCLouvain Seidl et Turner, 2022, Proceedings of the National Academy of Sciences

Earth and Life Institute
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